《物理化学与胶体化学实验》教学大纲
Physical and Colloid Chemistry Experiment
课程代码：BK097008       学时：16           学分：0.5
适用专业：食科、质量、葡萄酒、生工专业       课程性质：必修
1、 实验课的性质与任务
化学是一门以实验为基础的学科，许多化学理论和规律是对大量实验资料进行分析、概括、综合、总结而成的。实验又为理论的完善和发展提供了依据。

物理化学与胶体化学实验是食科、质量、葡萄酒及生工专业学生的一门必修专业基础实验课，是学习后续专业实验课程的重要基础。物理化学与胶体化学实验课程的任务是：通过实验学习掌握实验技术与手段；学会实验设计的原理与方法；了解理论的应用方法及理论与实践相结合、相互验证的方法；巩固和加深对基础理论和基本知识的理解；培养学生运用化学知识和技能分析问题的方法与解决简单实际问题的能力；培养学生求实的科学态度和严谨的治学作风。

二、实验目的与要求

通过本课程的学习，培养学生哪些技能和能力。对不同类型的实验应分别进行解释，同时提出要求。
通过本课程的学习，加深对化学基础理论、基本知识的理解，正确和较熟练地掌握化学实验技能和基本操作，提高观察、分析和解决问实际题的能力，培养学生严谨的工作作风和实事求是的科学态度。

经过物理化学与胶体化学实验的训练，使学生能够掌握测定物质的物理化学常数的原理与操作方法，掌握根据测定结果计算物质的物理化学常数的方法，确立严格的“量”的概念，并学会运用所学知识对实验结果进行分析。逐渐使学生学会自己查阅资料、设计方案、动手实验、观察现象、测定数据，学会分析、处理数据和正确表达实验结果，培养学生的观察力，提高学生分析问题、解决问题的能力，为后续课程的学习和科学研究打下良好的基础。
具体要求是：

1.实验前要充分预习，了解实验内容，并写出较详细的预习报告。

2.学生上课时认真听指导教师的讲解，按要求进行实际操作。

3.实验过程应谨慎操作、仔细观察、认真记录实验数据，不得随意涂改，养成严谨的工作作风和实事求是的科学态度。

4.实验结束后需经教师检查数据记录和仪器使用情况，经允许后方可离开实验室。

5.课后要及时认真写出实验报告。

三、实验项目设置情况

	序号
	实验项目名称
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	必做
	选做
	基础型
	综合设计
	研究创新

	
	
	
	
	
	演示
	验证
	
	

	1
	课程介绍与要求
	2
	√
	
	
	
	
	

	2
	液体饱和蒸气压的测定
	4
	√
	
	
	
	√
	

	3
	固液吸附法测定活性炭的比表面积
	4
	
	√
	
	
	√
	

	4
	溴百里酚蓝解离常数的测定
	3
	√
	
	
	
	√
	

	5
	蔗糖水解速率常数的测定
	4
	√
	
	
	
	√
	

	6
	电导法测定乙酸的电离常数
	3
	√
	
	
	
	√
	

	7
	电导法测定硫酸钡的溶度积常数
	3
	
	√
	
	
	√
	

	8
	液体表面张力的测定
	3
	
	√
	
	
	√
	

	9
	粘度法测定聚合物的相对分子质量
	4
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


四、各实验项目教学内容

实验项目一：课程介绍与要求                       2学时
（一）实验目的要求

了解物理化学与胶体化学实验课程的性质，学习化学实验室规则及安全知识，掌握物理化学与胶体化学实验的学习方法及要求。
（二）实验材料和仪器设备

略。

（三）实验内容

1、介绍物理化学与胶体化学实验课程的性质及内容。
2、介绍化学实验室规则及实验室安全知识。
3、介绍预习报告、实验报告的写作要求以及课程分数评定规则。
实验项目二：液体饱和蒸气压的测定                    4学时
（一）实验目的要求

学习用等压法测定不同温度下水的饱和蒸汽压的原理与方法；掌握图解法计算水的平均摩尔汽化热的方法。
（二）实验材料和仪器设备

纯液体饱和蒸气压测定装置，真空泵，电热套，温度计。

（三）实验内容

1、仪器装置

2、系统气密性检查
3、排除弯管空间内的空气
4、饱和蒸气压的测定

5、数据处理

实验项目三：固液吸附法测定活性炭的比表面积         4学时
（一）实验目的要求

学习固液吸附法测定比表面积的原理与方法；掌握用固液吸附法测定活性炭的比表面积的操作方法。
（二）实验材料和仪器设备

粒状活性炭，0.4 mol·L-1 HAc，0.1 mol·L-1 NaOH 标准溶液，酚酞指示剂。
电动振荡器，酸式滴定管，小漏斗，锥形瓶(100 mL、250 mL)，100 mL具塞锥形瓶，10 mL移液管。

（三）实验内容
1、活化活性炭
2、活性炭吸附
3、测定吸附溶液
4、数据处理

实验项目四：溴百里酚蓝解离常数的测定                3学时
（一）实验目的要求

掌握用分光光度计法测定溴百里酚蓝解离常数的原理与方法；学会分光光度计和酸度计的使用方法。
（二）实验材料和仪器设备

0.005 % BTB 溶液，0.2 mol·L-1 NH4H2PO4溶液，0.2 mol·L-1 (NH4)2HPO4溶液。
分光光度计，酸度计，容量瓶，移液管（10 mL、2 mL）。
（三）实验内容

1、配制溶液

2、测定不同波长下的各溶液的吸光度
3、测定特定波长下的各溶液的吸光度
4、用酸度计测定溶液的pH

5、数据记录与处理
实验项目五：蔗糖水解速率常数的测定                  4学时
（一）实验目的要求

学习测定蔗糖转化反应速率常数的方法和反应半衰期的计算原理与方法；了解旋光仪的基本原理与使用方法。
（二）实验材料和仪器设备

2 mol·L-1 HCl溶液，蔗糖。
旋光仪，超级恒温水浴，台秤，秒表，100 mL具塞锥形瓶，50 mL移液管。

（三）实验内容

1、旋光仪调零

2、配置溶液
3、测定水解过程中的旋光度αt

4、测定旋光度α∞
5、数据处理

实验项目六：电导法测定乙酸的电离常数                3学时
（一）实验目的要求

测定弱电解质乙酸的电离常数；掌握测定的原理与方法；学习电导率仪与恒温槽的使用方法。
（二）实验材料和仪器设备

pH=4.00标准缓冲溶液，0.1 mol·L-1 HAc标准溶液。
酸度计，电导率仪，恒温槽，酸式、碱式滴定管，温度计，100 mL烧杯。

（三）实验内容

1、配制不同浓度的乙酸溶液

2、测定乙酸溶液的电导率
3、数据记录与处理

实验项目七：电导法测定硫酸钡的溶度积常数           3学时
（一）实验目的要求

学习用电导法测定难溶电解质BaSO4的溶度积；掌握电导率仪与恒温槽的使用方法。
（二）实验材料和仪器设备

电导率仪，恒温槽，温度计。

（三）实验内容

1、调节恒温槽温度
2、测定去离子水的电导率
3、测定饱和BaSO4溶液电导率
4、数据记录与处理

实验项目八：液体表面张力的测定                     3学时
（一）实验目的要求

学习用最大气泡压力法测定溶液表面张力的原理与方法；掌握最大气泡压力法测定溶液表面张力的操作方法。
（二）实验材料和仪器设备

表面张力测定装置，移液管（2 mL、5 mL、10 mL、25 mL），容量瓶（250 mL、50 mL），洗耳球。
（三）实验内容

1、仪器准备与检漏

2、仪器常数的测定
3、溶液表面张力的测定
4、数据处理

实验项目九：粘度法测定聚合物的相对分子质量         4学时
（一）实验目的要求

学习粘度法测定聚合物的相对分子质量的原理与方法；掌握乌贝路德粘度计（乌氏粘度计）与恒温槽的使用方法。
（二）实验材料和仪器设备

0.2 % 聚丙烯酰胺水溶液，NaNO3溶液（1 mol·L-1、3 mol·L-1）

恒温水浴，乌氏粘度计，移液管（5 mL、10 mL），秒表。
（三）实验内容

1、黏度计的使用方法

2、溶液流出时间的测定
3、溶剂流出时间的测定
4、清洗
5、数据处理

五、实验报告要求

实验结束后用专门的实验报告本，根据实验中的现象及数据记录等，及时认真地写出实验报告。物理化学与胶体化学实验报告格式及要求如下：
实验名称

专业，班级，姓名，合作者，编号

（一）实验目的

（二）实验原理   简要地用文字和化学反应式说明。

（三）仪器与试剂  列出实验中所要使用的主要试剂仪器。

（四）实验步骤  简要地用文字和化学反应式说明。

（五）数据与处理  应用文字、表格等形式将数据表示出来。根据实验要求及计算公式计算出分析结果并进行有关数据和误差处理。

（六）结果讨论  包括实验教材上的思考题和对实验中的现象、产生的误差等进行讨论和分析。

（七）实验总结  

建议学生将实验报告写成小论文格式！

六、课程考核方式及成绩评定

（一）考核方式
平时成绩：  课堂提问// ( 学习态度//  课外资料收集整理//( 预习报告//( 实验报告// ( 其他；
结课后考试：  笔试// ( 操作。

（二）课程成绩评定办法
成绩构成：考勤5%//平时70%//考试25%
七、实验应配套的主要仪器设备及台（套）数（以一个实验教学班为标准）

液体饱和蒸气压测定装置      三套

电子分析天平                三台

电动振荡器                  一台

分光光度计                  二台

酸度计                      二台

旋光仪                      三台

电导率仪                    三台

表面张力测定仪              三套

乌氏粘度计                  三支

恒温槽                      三套

烘箱                        一台

附：教学参考资料

1、选用的教材：

汪建民，大学化学实验，科学出版社，2010年6月，第一版。

2、主要参考书：
[1]北京大学编，物理化学实验，北京大学出版社，1995年10月，第三版。

[2]复旦大学等编，物理化学实验，高等教育出版社，2005年，第三版。

[3]山东大学等编，基础化学实验（III）—物理化学实验，化学工业出版社，2004年6月，第一版。
[4]武汉大学化学与分子科学学院实验中心编，物理化学实验，武汉大学出版社，2004年8月，第一版。
3、其他参考资料：

无。
