 材料与化工/化学工程 专业学位硕士研究生培养方案
（类别/领域）代码：  085602 ）

    一、专业学位类别/领域概况
   （一）专业学位类别/领域简介 
    历史沿革：山东农业大学2003年授权应用化学二级学科硕士点，2011年授权化学一级学科硕士点和化学工程专业硕士学位点，2019年化学工程专业硕士学位点调整为材料与化工专业硕士学位点。
研究对象：本专业紧密围绕材料科学和化学化工发展前沿，面向企业（行业）实际需求，结合产业转型升级和行业科技发展趋势，聚焦材料与化工技术在农业、能源、生态环境、食品科学、生命科学等领域的应用，深入开展多学科交叉技术创新和应用研究。
优势特色： 学位点始终以服务国家和地方经济建设为宗旨，将研究力量和服务意识瞄准绿色化工及新材料领域，依托农业农村部农膜应用重点实验室、石墨烯山东省高等学校未来产业工程研究中心、山东省高校低碳与绿色农业化学重点实验室等科研平台，深化产教融合，与企业开展协同育人，以协同创新激发企业参与产教融合积极性，建立了以实践为主导的专业学位研究生特色培养模式，形成了以校企研究生联合基地为依托的高质量人才培养新模式，实现了校企协同创新和产教研融合联合育人。注重材料化工与多产业的交叉研究，重点突破全生物降解地膜、智能缓控释肥、环境污染物治理及天然产物高值化利用等关键技术，形成系列创新性成果。
（二）研究方向
1. 分离与反应工程
聚焦化工、环保及天然产物提取领域的痛点问题，开展活性物质的分离、环境中污染物的迁移、降解和转化机制的研究；开发植物活性成分与环境污染物高效富集分离的工程化技术；研究快速分析方法和生物传感技术，设计与开发自动化、信息化检测设备与系统。
2. 生物基材料与新能源
面向农业和新材料新能源的产业需求，开发功能催化材料和环境材料，研究在环境污染物无害化处理、人工光合作用、新能源中的应用；开发生物基材料的高效转化与利用技术；开展多维度碳基材料的制备工艺，开发催化转化、新能源转换和利用技术。
3. 绿色化工与农用化学品
围绕现代农业和绿色化工产业的研究前沿，开发农业化学品的绿色合成方法及制备工艺；开展农药、兽药及其助剂、重要医药和化工中间体的绿色合成工艺研究；研究功能单体、高分子的合成与加工技术，设计与开发环境友好高分子材料及产品。
    二、培养目标
面向经济社会发展和行业产业创新发展需求，培养德智体美劳全面发展的应用型、复合型高层次工程技术和工程管理人才。
1. 素质目标：拥护中国共产党的领导，热爱祖国，遵纪守法，具有高度社会责任感、良好的职业道德和社会服务精神；恪守学术道德规范和工程伦理规范；具有科学严谨和求真务实的学习态度和工作作风，厚植爱农情怀，树立服务乡村振兴的意识。
2. 知识目标：掌握材料与化学工程领域的基础理论；掌握相关的化工安全和工程管理知识；熟悉相关产业（行业）或乡村发展的现状与趋势；熟练掌握一门外语。
3. 能力目标：在本行业领域某一方向上，初步具备独立承担工程规划、设计、实施、研究、技术开发及管理工作的能力；能够熟练撰写专利、论文及项目书等各类技术文书；同时，具备针对产业（行业）发展实际问题进行分析并提出有效解决方案的能力，练就兴农本领，以专业技术服务产业升级与乡村振兴。    
三、培养方式
[bookmark: OLE_LINK14]1. 项目制双导师协同培养
专业硕士生培养采用“项目制”双导师协同机制，以产业类、平台类、科技小院类和其他类四大项目为载体实施培养。校内导师作为第一责任人，需结合项目需求制定个性化培养方案，统筹项目关联的课程教学、实践训练及“项目制”特色选修模块建设；校外导师深度参与项目全流程，重点指导研究生在真实项目场景中完成选题论证、工程设计、技术研发及成果转化，形成“产业需求-项目实践-产业服务”的培养闭环。指导小组需定期开展项目进展评估，确保培养过程与项目目标动态匹配。
[bookmark: OLE_LINK15]2. 项目驱动的课程与工程融合培养
专业硕士研究生需在项目实践中同步夯实理论基础与工程能力，重点培养运用材料与化学工程专业知识发现、分析并解决实际项目问题的能力。课程体系设置需服务于项目需求，通过理论教学与项目实践的深度融合，使学生掌握从技术方案设计到工程实施的全流程方法论。
3. 项目化产学研协同实践
依托联合培养基地实施项目制产学研训练，将行业技术规范、创新方法与实践能力培养嵌入具体项目运作过程。实践安排采用“项目周期+能力矩阵”双维度管理：有2年企业经历者需完成至少6个月的项目实践，其他学生需完成1年以上实践，实践形式根据项目特点灵活采用集中或分段模式。实践内容应包含产业（行业）或乡村实践经历，为撰写产业（行业）或乡村实践报告积累素材。
    四、学制及学习年限
学制为3年，最长学习年限为5年。
    五、课程设置
    总学分不低于32学分，其中课程学分不低于24学分，学位课程15学分，专业实践8学分；16学时计1学分；课程设置见附表1。
    六、必修环节
[bookmark: OLE_LINK7]    必修环节包括论文选题论证、论文开题、中期考核、专业实践、产业（行业）或乡村实践5 个环节。其中，论文选题论证、论文开题、中期考核、产业（行业）或乡村实践4个环节不占学分，专业实践环节8学分。
    （一）论文选题论证
具体要求：论文选题须直接来源于产业类、平台类、科技小院类或其他类培养项目的实际需求，选题应具有明确的工程背景和技术挑战性，研究成果需具备实际应用价值和产业推广潜力，主题需聚焦具体工程技术问题而非宽泛领域。选题范围包括但不限于完整工程技术项目的设计研究、技术攻关与改造、新工艺新产品研发、技术引进消化创新、工程实验方法开发或技术标准制定等具体方向。
论证方式：论证组是由学院教授委员会成员、行业导师及相关领域专家组成，重点评估选题与项目目标的契合度、技术路线的可行性以及预期成果的实践价值。
完成时间：第二学期初。
（二）论文开题
    研究生须结合所参与项目的实际需求，完成包含文献综述和技术路线设计的开题报告，并按要求提交《山东农业大学硕士专业学位论文开题报告》。开题工作需严格遵循学校相关规定，重点评估项目选题与培养目标的契合度、文献调研的系统性以及解决方案的可行性。
考核方式：考核组是由学院教授委员会成员、行业导师及相关领域专家组成的5人专家组，着重考察研究生在项目背景下提炼科学问题、规划技术路线的实践研究能力。
完成时间：第二学期末。
[bookmark: OLE_LINK22]   （三）中期考核
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]    研究生中期考核须在第四学期结束前完成，重点围绕项目制培养特点，对研究生的课程学习、项目参与表现、开题报告质量及科研实践能力进行综合评估。研究生需系统汇报项目进展、阶段性成果及后续计划，考核组将结合思想品德、学业表现、项目贡献度等维度进行全面考察。
考核方式：考核组由不少于5名专家（含至少1名项目相关领域专家）组成，重点评估研究生在项目实践中的问题解决能力和技术创新潜力。
    完成时间：第四学期末。
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]   （四）专业实践
    专业实践作为材料与化工专业硕士培养的核心环节，要求研究生在第五学期结束前累计完成不少于8学分的实践任务，实践形式需紧密结合项目制培养特点，包括参与校企合作项目研发、产业基地实训、导师横向课题研究、行业调研、创新创业大赛等多元化实践模式，重点强化研究生在真实工程场景中的技术应用能力和项目管理能力，所有实践活动均需纳入学分考核体系并体现项目成果转化实效。
	序号
	实践环节
	学分
	备注

	1
	
实践基地实习
	实习6个月：4学分
	
实习报告

	
	
	实习12个月：6学分
	

	2
	实践类课题调研
	1学分
	调研报告

	3
	校企合作项目
	3学分
	总结报告

	

4
	

创新创业大赛
	主持：2学分
参与：1学分
	
提供入围通知/获奖通知

	
	
	校级获奖：1学分
	

	
	
	省级获奖：2-4学分
	

	
	
	国家级获奖：4-8学分
	

	      

5
	

技术交流/成果汇报
	学院研究生论坛：
口头报告1学分。
行业或学术交流：
墙报（首位）1学分、
口头报告2学分。
	
参会证明/报告照片


注：1. 创新创业大赛是指校级及以上中国国际大学生创新大赛、“挑战杯”大学生课外学术科技作品竞赛、“创青春”大学生创业大赛、研究生创新实践系列大赛及与专业相关的其他赛事。
2. 各级竞赛主持2学分，参与1学分。获奖加分如下：校级1学分；省级一、二、三等奖分别加4、3、2学分；国家级一、二、三等奖分别加8、6、4学分。
（五）产业（行业）或乡村实践
具体要求：产业（行业）或乡村实践报告由学位申请人在导师指导下独立完成，需结合学位申请人的产业（行业）或乡村实践经历，系统总结在攻读学位期间对于相关产业（行业）现状与未来趋势或家乡发展变化的认识，以及如何 “厚植爱农情怀，练就兴农本领” 的所思所感。
评审方式：学院成立专家组对产业（行业）或乡村实践报告进行评审，评审重点关注报告的真实性、系统性及思想深度，评估报告是否能体现申请人对产业（行业）或乡村发展的深刻理解以及自身与兴农事业的结合思考。
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK33]完成时间：第六学期答辩资格审核前。    
七、学位论文基本要求
（一）论文选题要求
论文选题需紧密结合产业需求或实际工程项目，聚焦行业痛点问题，体现技术创新性和工程应用价值。选题应具备明确的项目背景，要求技术路线具有可行性且工作量饱满，强调运用学科前沿方法解决工程实践问题，研究过程需与专业实践深度融合且持续时间不少于1年。
（二）论文形式要求
学位论文可采用多元化的项目成果呈现形式，包括但不限于技术攻关报告、工程优化方案、产业化案例分析、新产品研发日志或工艺改进设计等。各类形式均需系统展示项目全流程，要求运用专业理论方法进行技术论证，其中技术攻关类需包含完整实验验证，工程方案类需体现设计逻辑与实施路径，产品研发类需详述创新点与测试数据。
（三）论文规范性要求
[bookmark: OLE_LINK37]论文撰写须符合工程技术文档/科技论文规范，要求研究数据详实饱满、技术路线清晰可溯、论证过程严谨规范。特别强调项目成果的原创性声明，对于团队合作项目需明确界定个人贡献，所有引用文献、技术标准及合作成果均需规范标注，图表数据需符合科技论文、工程制图与行业标准要求。
（四）论文质量要求
论文质量应体现专业硕士培养的实践导向，要求文献综述能反映行业现状与技术发展，研究内容需结合工程实际问题，通过实验或案例验证技术方案的可行性。鼓励在导师指导下形成具有实践价值的成果，如工艺改进方案、生产优化报告或小型技术创新等，论文成果应对解决具体工程问题或提升生产效率具有实际参考意义，体现一定的应用创新性和实践价值。  
[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]（五）论文评阅与答辩要求
1. 答辩资格审核：研究生须于正式答辩前 2 个月提交申请，依次经导师、学位授予点及学院审核。
首要环节：学院专家组需先对产业（行业）或乡村实践报告完成评审且结果通过。
导师及学位授予点审核：确认报告通过、学位论文（或实践成果）政治方向正确且符合学术规范、创新成果达标后提交学院。
学院审核小组核查：包括政治思想品德、报告完成情况、课程学分及培养环节达标度、创新成果及论文（实践成果）规范度等，审核通过方可进入下一环节，未通过者取消本次学位申请资格。
2. 论文评阅：通过资格审核后，实行 “双盲审” 机制，须通过教育部盲审平台审核。
3. 答辩环节：盲审通过且经导师审核同意后进入答辩，答辩委员会由3-5名专家组成（含至少1名行业工程实践专家）。评阅与答辩重点考察论文实践应用价值，包括研究完整性、技术可行性及工程问题解决效果，答辩中需展示关键数据和技术路线，着重评估工程思维与技术应用水平。
    八、毕业与学位授予
[bookmark: OLE_LINK8]    完成课程学习及培养环节，取得规定学分，达到学位点规定的本领域研究生申请硕士学位创新成果认定标准，通过学位论文答辩或者规定的实践成果答辩者，经学校学位评定委员会审核，授予材料与化工硕士专业学位，同时获得山东农业大学研究生毕业证书；未达到学位授予条件而达到毕业要求者，准予毕业，获得毕业证书。


学院院长（签字）：                学位评定分委员会主席（签字）：
         学院（公章）                                         日期：
       
附表1            
  化学与材料科学学院 材料与化工/化学工程专业学位课程设置

	课程类别
	课程代码
	课程名称
	英文课程名称
	学
分
	学时
	学
期
	授课学院
	项目名称（填写备注中项目对应序号）
	课程类型（产教/案例/交叉）
	备注

	学位课
	公共学位课
	GZ020002
	新时代中国特色社会主义理论与实践（专硕）
	Theory and practice of socialism with Chinese characteristics in the new era （Specialized Master）
	2
	32
	一
	马
	
	
	

	
	
	GZ013002
	硕士生英语（专硕）
	Graduate English(Specialized Master）
	3
	[bookmark: _GoBack]48
	一
	外
	
	
	

	
	
	G100001
	学术道德与论文写作
	Academic Ethics and Essay Writing
	1
	16
	一
	线上
	
	
	

	
	
	GZ015001
	工程伦理
	Engineering Ethics
	2
	32
	一
	线上
	
	
	工程专硕开设

	
	公共选修课
	GZ020003
	自然辩证法概论（专硕）
	An introduction to Dialectics of Nature（Specialized Master）
	1
	16
	一
	马
	
	
	二选一

	
	
	GZ020004
	马克思主义与社会科学方法论（专硕）
	Methodology of Marxist Social Science（Specialized Master）
	1
	16
	一
	马
	
	
	

	
	
	G100004
	[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK18]人工智能导论
	Introduction to Artificial Intelligence
	1
	16
	一
	线上
	
	
	

	
	
	G001001
	现代农业产业研究与实践
	Research and Practice in Modern Agricultural Industry
	2
	32
	一
	农学
	
	交叉
	三选一

	
	
	G007001
	现代农业人工智能技术
	Artificial Intelligence Technology in Modern Agriculture
	2
	32
	一
	机电
	
	交叉
	

	
	
	G008001
	现代农业创新与乡村振兴战略
	Modern Agricultural Innovation and Rural Revitalization Strategy
	2
	32
	一
	经管
	
	交叉
	

	
	领域主干课
	ZS018001
	高等分离工程 
	Advanced chemical separation engineering
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	
	
	ZS018002
	高等反应工程
	Advanced chemical reaction engineering
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	
	
	ZS018003
	高等化工热力学
	Advanced Chemical Engineering Thermodynamics
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	
	
	ZS018004
	材料化学工程
	Material Chemical Engineering
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	
	
	ZS018014
	工程数学
	Engineering Mathematics
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ZS018015
	化学工程安全教育 
	Safety education of Chemical Engineering
	1
	16
	一
	化学
	
	
	

	
	ZS018028
	应用胶体化学
	Applied colloidal chemistry
	2
	32
	一
	化学
	
	案例
	

	
	ZS018017
	先进分析技术 
	Modern Analytical Technology 
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	
	ZS018018
	催化化学
	Catalysis Chemistry
	2
	32
	一
	化学
	
	
	双语

	
	ZS018019
	绿色化学工程
	Green Chemistry Engineering
	1
	16
	一
	化学
	
	
	

	
	ZS018020
	生物质能源利用原理与技术
	Principle and technology of biomass energy utilization
	1
	16
	一
	化学
	
	
	

	
	ZS018021
	科技应用文与专利写作指导 
	Writing of Scientific Paper and Patent 
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	[bookmark: _Hlk201678228]
	ZS018029
	[bookmark: OLE_LINK17]行业技术前沿
	‌Industrial Technology Frontiers
	1
	16
	一
	化学
	
	
	

	
	ZS018023
	化学软件及应用 
	Chemical software and its application
	2
	32
	一
	化学
	
	
	

	
	ZS018024
	[bookmark: OLE_LINK16]合成化学
	Synthetic Chemistry
	1
	16
	一
	化学
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	项目制特色选修课
	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]ZS018025
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]农业纳米材料科学与工程
	Agricultural Nanomaterials Science and Engineering
	1
	16
	一
	化学
	1
	产教
	

	
	ZS018026
	[bookmark: OLE_LINK24]果蔬保鲜材料与技术
	Engineering of Functional Polymers for Fresh Produce
	2
	32
	一
	化学
	2
	产教
	

	
	ZS018027
	[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]农业化学
	Agricultural Chemistry
	2
	32
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]一
	化学
	3
	产教
	

	
	ZS005006
	苹果产业技术概论
	Introduction to Apple Industry Technology
	2
	32
	一
	园艺
	4
	产教
	

	
	ZS001019
	花生产业技术概论
	Introduction to Peanut Industry Technology
	2
	32
	一
	农学
	5
	产教
	

	
	ZS012022
	薯类产业技术概论
	Introduction to Tuber and Root Crop Industry Technology
	2
	32
	一
	生科
	6
	产教
	

	
	ZS003036
	盐碱地高效利用与生态保护
	Efficient Utilization and Ecological Protection of Saline-Alkali Land
	2
	32
	一
	资环
	7
	案例
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	必修环节
	论文选题论证
	第二学期初
	
	

	
	论文开题报告
	第二学期末
	
	

	
	中期考核
	第四学期末
	
	

	
	专业实践
	第五学期末
	
	

	
	产业（行业）或乡村实践
	答辩资格审核条件之一
	
	

	补修课
	
	不计学分
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



备注：项目名称，表中对应项目序号。
1: 石墨烯的农业领域产业化应用人才培养项目
2: 果蔬贮藏保鲜与加工技术、环境友好型果蔬保鲜新材料的研发和应用人才培养项目
3: 农业化学、绿色栽培和土肥技术开发与应用人才培养项目
4. 苹果全产业链人才培养项目
5. 花生全产业链人才培养项目
6. 马铃薯全产业链人才培养项目
7. 盐碱地综合利用研究生创新学院人才培养项目



